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Chernobil y la nucleoenergética
Alejandro Bilbao Alfonso

En fecha reciente la industria
nucleoenergética se vio sometida al
embate y las calumnias de grupos
detractores de la energia nuclear, que
han tratado de sembrar una vez mas la
incertidumbre en cuanto al desarrollo
de esta tecnologia baséndose en el
accidente ocurrido en la central
electronuclear (CEN) de Chernobil en
la Union Soviética.

El 26 de abril de 1986 se produjo
una averia en el cuarto blogue de di-
cha CEN, que posee cuatro blogues en
explotacion con reactores del tipo
canal, moderados por grafito y cono-
cidos tomo RBMK, los cuales respon-
den a una tecnologfa desarrollada solo
en la Unibn Soviética.

Al igual que distintas averias y fa-
llas ocurridas en el pasado en otras
CEN ubicadas en diferentes paises no
han supuesto una barrera insalvable pa-
ra el desarrollo de la tecnologia nu-
clear, no cabe esperar gue el presente
incidente de Chernobil, a pesar de su
gravedad, conduzca a un enjuiciamien-
to de la energia nuclear que tantos be-
neficios brinda a la humanidad.

DESCRIPCION DE LA CEN-—
TRAL DE CHERNOBIL

La CEN de Chernobil se encuentra
ubicada en el norte de la Republica So-
cialista Soviética de Ucrania, a 130 km
de la ciudad de Kiev, en las margenes
de uno de los afluentes del Dnieper, el
rio Prepiat.

La CEN tiene una capacidad eléc-
trica de 4000 MW generados por cua-
tro reactores energéticos RBMK—1000
de uranio—grafito del tipo canal, con
un solo circuito, y refrigerados por
agua en ebullicion,

El edificio principal, que contiene
el cuarto bloque, consta de dos blo-
ques energéticos, con una misma sala
de maquinas, locales separados para los
reactores y los paneles de mando, asf
como de un local comin para las insta-
laciones de purificacion de gases y del
agua del primer circuito. Cada bloque

energético tiene un reactor RBMK—
1000 con un circuito de circulacion
v sistemas auxiliares, las entradas de
vapor y de alimentacion del condensa-
do vy dos turbogeneradores con una
potencia eléctrica de 500 MW cada
uno.

La potencia térmica de un
blogue de la CEN de Chernobil es de
3200 MW vy la eléctrica de 1000 MW.
Los parametros del vapor saturado a la
entrada de la turbina son de 6,5 MPa y
280°C, & una temperatura del agua de
alimentacion de aproximadamente

Fig. 1. Esguema de los principales circuitos tecnolbgicos de la CEN con reactor
RBMK.

1. reactor; 2, recubrimiento de grafito; 3. proteccion biolbgica; 4. canales tecno-
lbgicos; 5. tambor—separador; 6. turbogenerador; 7. eyector; 8. condensador;
9. purificador de condensacién; 10. deaereador; 11. bomba de alimentacion;
12. purificador by-pass en los filtros de cambio de iones; 13. bomba principal de
circulacién; 14. torre de ventllacién; 16, filtro de aerosol; 16. gasbmetro para la
retencién del gas; 17. aparato de absorcién: CDz, Cco, H2, NHG; 18. compresor;

19. filtros de agua v aerosol.

El circuito de circulacion cofista
de dos lazos paralelos, y cada uno in-
cluye dos domos separadores, cuatro
bombas de circulacion con sus corres-
pondientes redes de tuberias v valvulas
v 22 colectores distribuidores multi-
ples que alimentan los canales del reac-
tor.

El vapor saturado es entregado a
las dos turbinas desde los separadores
por ocho conductores. El condensado
regresa al deaereador, luego de haber
pasado por la instalacion de purifica-
cion vy cinco calentadores de baja pre-
sion; mas adelante, las bombas de ali-
mentacion le entregan a los separado-
res a través de las valvulas de los regu-
ladores de nivel,

165°C. El gasto de vapor es de 5800 t
por hora v el del agua de enfriamiento
a través del reactor de 37 500 t por
hora.

El circuito de circulacion esta con-
feccionado con acero austenistico vy
circonio; los tubos de agua y vapor con
acero al‘carbono; los tubos del conden-
sador con una aleacion de magnesio,
niquel y hierro; el calentador con ace-
ro inoxidable; las estructuras metalicas
v la camisa del reactor con acero al
carbono. En calidad de combustible
nuclear se utiliza el didxido de uranio
enriquecido al 2% el grado promedio
de quemado es de 18 500 MW/dia por
toneladas de uranio, vy la carga es de
unas 192 t de uranio.
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En dos reactores RBKM—1000 se
utiliza la ventaja fundamental de los
sistemas de canal, o sea, la posibilidad
de recargar el combustible durante el
funcionamiento del reactor, lo cual
permite elevar el factor de utilizacion
de la CEN y también disminuir los es-
capes de gases radiactivos producto de
la fision, gracias a la posibilidad de de-
teccion y recarga antes de tiempo de
los conjuntos con elementos combus-
tibles deshermetizados.

Cada reactor se encuentra en un
pozo de hormigdn soportado por cons-
trucciones metalicas que forman una
cavidad hermética donde se encuentra
la carga de grafito. Esta Gltima estd
formada por bloques de grafito dis-
puestos en columnas con orificios ci-
lindricos.

En las vias tubulares existen 1693
canales tecnolbgicos de combustible de
una aleacion de circonio con un

2,5% de niobio, que tiene propiedades

mecanicas y anticorrosivas bastante
elevadas. En cada canal tecnologico se
colaca un par de conjuntos combusti-
bles, cada uno de los cuales esta inte-
grado por 18 elementos con una longi-
tud de la parte activa de 3,5 m. Los
elementos combustibles son tubos de
una aleacion de circonio que contienen
las tabletas de dioxido de uranio. El
gasto de agua a través de los canales
tecnolbgicos se regula con ayuda de kas
vélvulas de regulacién dispuestas en tu-
bos'de entrada, en dependencia de la
variacion de potencia térmica en los
canales.

LA AVERIA DE LA CENTRAL
DE CHERNOBIL

En la madrugada del 26 de abril,
durante una parada planificada del
reactor del cuarto blogue de la CEN al
nivel de un 7% de su potencia, se pro-
dujo su averia. Tal como informara la
representante de la Union Soviética en
la sesién especial de la Junta de Gober-
nadores del Organismo Internacional
de Emergia Atémica (OIEA) que se
celebr6 en Viena el 21 de mayo, la
potencia del reactor aumentd brusca-
mente, lo que condujo a una intensiva
evaporacion del agua de enfriamiento
'y la consecuente formacion de vapor.
Seguitamente, la reaccién del vapor
con el cornio implico la formacion de

hidrogeno vy su explosién, lo que tuvo
como resultado un gran incendio. Por
ello, el edificio del reactor con el equi-
pamiento contenido en este, el propio
reactor y su zona activa sufrieron
grandes dafios, vy, como consecuencia,
hubo una liberacién de productos de la
fision radiactiva fuera de los limites de
la CEN.

En la actualidad, una comision gu-
bernamental analiza exhaustivamente
las causas que dieron origen al acciden-
te por lo que aln resulta imposible for-
marse un juicio definitivo de ellas. Se
examinan rigurosamente todos los as-
pectos relacionado$ con el disefio de la
instalacion, el proyecto técnico, los
datos de explotacion y mantenimiento
de los equipos v sistemas de la CEN.
Cuando se aclaren las causas de la
averia se haran las conclusiones perti-
nentes y se tomaran medidas que im-
pidan la repeticién de lo ocurrido en
Chernobil en otras CEN del mismo ti-
po ubicadas en la Unién Soviética.:

IMPACTO RADIOLOGICO EX—-
TERNO

Al analizar el impacto radiol6gico
producido sobre el medio ambiente vy
la poblacién gue habita en la zona de
influencia de la CEN de Chernobil, he-
mos de tener en cuenta las caracteristi-

cas y valores relativos de los efluentes.

vertidos, los niveles de radiacion y con-
taminacién alcanzados en el medio vy
las dosis equivalentes recibidas por la
poblacion. :

Como dijera el Secretario General
del Partido Comunista de la Unién So-
viética, compariero Mijail Sergueevich
Gorvachov, en su comparecencia del
14 de mayo ante las camaras de la te-
levision de Moscl, por primera vez di-
cho pais se enfrentd a un suceso ex-
cepcional de este género para el que se
requiere dominar rdpidamente la pe-

ligrosa fuerza del incontrolado atomo -

y restringir al maximo las dimensiones
del accidente. Por la seriedad de la si-
tuacion, la Unidn Soviética considerd
que era indispensable evaluarla urgente
y competentemente, y, en cuanto se
obtuvo la primera informacién segura,
esta se comunico al pueblo soviético y
fue trasmitida también por los canales
diplomaéticos a los gobiernos de otros
paises.

En la situaciéon planteada se con-:
siderd como deber primordial de espe-
cial trascendencia garantizar la seguri-
dad de la poblaciébn y prestar ayuda
eficaz a los damnificados. En contadas
horas fueron evacuados los vecinos del
poblado adjunto a la central y, cuando
quedd claro que existia una amenaza
potencial para la salud de las personas
residentes en las zonas circundantes,
también ellas fueron trasladadas a re-
giones fuera de peligro. Todo este

‘complejo trabajo requeria la maxima

rapidez, organizacion y precision.

A pesar de todo, las medidas
adoptadas no pudieron salvar a muchas
personas. En el momento de la averia
perecieron dos trabajadores de la CEN,
aungue no por dafios debidos a la irra-
diacion, y con posterioridad al acci-
dente fueron hospitalizadas 299 perso-
nas con diagnéstico de radiopatia aun-
gue con diferentes grados de gravedad.
Paré su atencibn se movilizaron las me-
jores fuerzas cientificas y médicas de
la Unidn Soviética, asi como las clini-
cas especializadas de MoscU y de otras
ciudades gue poseen los medios mas
avanzados de la medicina.

De acuerdo con las mediciones.
efectuadas se estima que aparte del
iodo—131, 10s radionucleidos mas con-
tribuyentes a la dosis de radiacion
debida al accidente han sido el
Te—134/ 1-132 y el Ba—140/La—140.
El cesio—137 de larga vida se presentd
en proporciones . relativamente altas
durante los primeros dias y con activi-
dad de 1% —)0% de las producidas por
el iodo—31. Los niveles de radiacion
en el momento pico de la averia, en el
Iimite de 30 km-alrededor de la CEN,
eran-de 0,72-1,01 pA/kg(10-15R /M),
y nueve dias después de ocurrido el
accidente eran de 000014 pA/kg
a0,00022 uA/kg (0,002—0,003 R/h).

Tal como reporté la Organizacion
Mundial de la Salud en su informe
provisional del 6 de mayo, la situacion
radiolbgica méas grave, por sus niveles
de radiacion y contaminacion resultan-
tes del accidente de Chernobil fuera de
los limites de la Union Soviética, se
circunscribié a Escandinavia y Europa
centroccidental. La radiactividad libe-
rada en Chernobil después del 30 de
abril se propagd hacia el este v el sur, y
abarcd los Balcanes, Rumania, Bulga-
ria, Turquia y la region del Mar Negro.
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Las dosis de radiacion resultantes
de los niveles de contaminacion fuera
de la Union Soviética han sido tan ba-
jas gue no se han producido efectos
biolbgicos agudos en la poblacién a
consecuencia de la radiacion, por lo
que de ello solo pudieran esperarse
efectos biologicos tardios.

Las situaciones que implicaron
una rapida intervencién para evitar o
reducir el riesgo de los dafios por irra-
diacion aguda estuvieron referidas
Unicamente a las cercanias inmediatas
al drea del accidente. Por otra parte,
aungue el Cs—137 ha sido encontrado
en el aire y en materiales depositados
sobre la tierra en proporciones inespe-
radamente elevadas, dicha contamina-
cion fuera de las fronteras de la Union
Soviética no implica un problema serio
desde el punto de vista radiol 6gico.

Teniendo en cuenta lo anterior,
no fue necesario mantener las acciones
vy medidas de proteccion de la pobla-
cion recomendadas por algunos paises
europeos en la fase inicial del acciden-
te, ya que estas no se justificaban.

Por otro lado, a causa de las fuer-
tes lluvias coincidentes con el paso de
la nube radiactiva por algunas localida-
des, se produjo una elevada deposicion
de |-131, el cual se encontrd en altas
concentraciones en la fase inicial del
accidente, por lo que las restricciones
en el consumo inmediato de la leche
para la poblacion infantil v las mujeres
embarazadas se justificaron por un pe-
riodo mayor, sobre todo si los niveles
de concentracion superaban los nive-
les de accion establecidos en algunos
pafses (2.10% Bg/m3). De igual forma,
por un periodo superior a la fase ini-
cial se justificaron medidas tales como
el lavado de las verduras frescas vy la
prohibicion de empleo del agua lluvia
para beber con el fin de evitar una ex-
posicion adicional innecesaria.

REACCION INTERNACIONAL

En general, se acogi® con com-
prension la desgracia ocurrida en Cher-
nobil. Asimismo, puede catalogarse de
hazafia la actuacion del pueblo soviéti-
co en tan compleja situacion, asi como
las soluciones gue se fueron tomando
para sofocar v mitigar sus consecuen-
cias. Un ejemplo de ello lo representd
el verter sobre el reactor deshermeti-

zado desde el aire, con el empleo de.

helicopteros, toneladas de arena, plo-
mo, boro y otros materiales para dis-
minuir los niveles de radiacion. Esto
Gltimo representa una experiencia im-
portante utilizada por primera vez en
la historia.

En estos momentos dificiles para
la Union Soviética, muchos paises ami-
gos testimoniaron su solidaridad con el
pueblo soviético; personalidades poli-
ticas y sociales expresaron su sincera
condolencia y apoyo. Cientificos des-
tacados, como los médicos norteameri-
canos R. Gale y P. Tarasaca, contribu-
yeron a la curacion de los accidentados
de Chernobil.

De igual forma, pudo estimarse la
actitud objetiva del OIEA ante lo ocu-
rrido en la CEN de Chernobil. Su di-
rector general, Hans Blix, calificd en
conferencia de prensa de abiertas, am-
plias v fructiferas las conversaciones
con la comision gubernamental soviéti-
ca creada para investigar las causas del
accidente. Explico, ademas, que pudo
viajar a la CEN vy sobrevolarla, e indico
que se logrd un acuerdo con la Unién
Soviética en virtud del cual esta infor-
maria permanentemente sobre los ni-
veles de radiactividad, el estado meteo-
rolbgico y otros detalles no solo de
Chernobil sino de todas las CEN ubica-
das a lo largo de la frontera occidental
del pais. El director general del OIEA
valord positivamente gue la parte so-
viética aceptara participar el proximo
verano en una reunion del organismo
para discutir y compartir con otros
pafses miembros todo lo ocurrido, co-
mo experiencia para ser tenida en
cuenta con vista a fortalecer las medi-
das de sequridad. Blix puntualizo, asi-
mismo, que en el futuro la Unién So-

viéetica y el-OIEA promoverian la firma

de un convenio internacional sobre in-
formacién permanente y previa relati-
va al estado de las CEN,

Sin embargo, en contraste con to-
do lo anterior no podemos pasar por
alto y dejar de enjuiciar politicamente
la forma en que algunos paises mani-
pularon lo acontecido en Chernobil, en

especial EE.UU. que, aprovechando el

famentable accidente, desencadeno
una desenfrenada campafia antisoviéti-
05,

Inmediatamente especularon acer-
ca del niimero de victimas, los niveles

de radiactividad en las zonas mas cer-
canas a Chernobil y el peligro que re-
presentaba la nube radiactiva para los
paises de Europa.

Como dijera el compafiero M. S.
Gorbachov el 14 de mayo, los auspicia-
dores de estas campafias no estaban in-
teresados en obtener informacion fide-
digna sobre la averia, ni acerca de la
salud de las personas en Chernobil ni
en cualguier otro lugar o pais. Ellos
guerian una causa para, aferrandose a
ella, tratar de denigrar a la Union So-
viética v su politica exterior, relajar la
influencia de las propuestas soviéticas
sobre el cese de las pruebas nucleares v
la ligquidacion del arma nuclear vy, al
propio tiempo, suavizar la creciente
critica a la conducta de EE.UU. en la
esfera internacional v su rumbo guerre-
rista.

Dicho con toda crudeza, algunos
pol iticos occidentales perseguian obje-
tivos bien definidos: cortar las posibili-
dades de allanar las relaciones interna-
cionales y sembrar nuevas simientes de
desconfianza vy de susceptibilidad hacia
los paises socialistas.

Se aprecidé claramente el interés
marcado en cuestionar los avances de
la nucleoenergética soviética, utilizan-
do este accidente para el chantaje pol i-
tico.

De modo muy diferente interpre-
t0 la Unibn Soviética la tragedia. Des-
de el primer momento las autoridades
soviéticas constituyeron una comision
gubernamental para evaluar y adoptar
las medidas indispensables, las cuales
evitaron consecuencias mayores, y al
unfsono procedieron a brindar las in-
formaciones fidedignas necesarias a los
paises vecinos y al OlEA.

Con evidente mala intencion, el
Presidente norteamericano promovio
con prioridad absoluta en la cumbre de
Tokio, celebrada a principios de ma-
vo, la discusién del accidente de Cher-
nobil, én una muestra de oportunismo
politico encaminado a desacreditar el
prestigio de la Union Soviética v a des-
viar la atencion de la opinidn plblica.
Asi, Reagan vy la Thatcher emitieron
declaraciones a la prensa reprochando
la supuesta poca informacién que la
Union Soviética habia brindado sobre
ese hecho, v en los documentos de la
reunion lograron incluir una resolucion
sobre la seguridad en las CEN en la
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cual los representantes de las siete na-
ciones capitalistas mas desarrolladas
critican a la Unién Soviética por no so-
meterse a sus exigencias.

Mayores y mas dafiinas consecuen-
cias para la humanidad y el medio am-
biente ha tenido la desenfrenada carre-
ra armamentista desencadenada por
EE.UlJ. Las explosiones atdmicas que
de manera sistematica han realizado las
‘naciones imperialistas en las islas del
Pacifico desde 1946 han provocado
trastornos genéticos a poblaciones en-
teras, cuyas protestas son desoidas por
estas potencias aun en nuestros dias.

Han existido también accidentes
tecnolégicos lamentables, como el de
las instalaciones de la transnacional
norteamericana Union Carbide en Bho-
pal, India, donde murieron cerca de
3000 personas y mas de 150 000 fue-
ron afectadas. asi como el de San Juan
Ixhuatepec, México, en el cual perecie-
ron alrededor de 500 personas y casi
5000 fueron lesionadas.

Pero nunca antes informaciones
de este tipo fueron manejadas con
tanta insidia y con un carécter tan ten-
dencioso, ni estas tragedias han sido
motivo de debate en una cumbre.

Por otro lado, el imperialismo nor-
teamericano pretendié aprovechar el
accidente de Chernobil para desatar

una campafa contra el programa nu-’

clear cubano gue se emprende en cola-
boracion con la Unibn Soviética vy
otros paises socialistas.

Especificamente se difundieron
mentiras e informacion tergiversada
acerca de la primera CEN cubana que
se construye en Cienfuegos, vy a través
de agencias de prensa, periddicos y
emisoras anticubanas trataron de sem-
brar temores y confusion en EE.UU.,
Ameérica Latina y el Caribe argumen-
tando que a causa de su construccion
con ayuda soviética esta CEN represen-
taba un riesgo para el area. En el mar-
co de dicha campaia, legisladores es-
tadounidenses emitieron declaraciones
exigiendo publicamente que el gobier-
no norteamericano ejerciera presiones
para que la edificacion de la CEN de
Juraguéa fuera detenida, como si tuvie-
ran derecho a inmiscuirse en los asun-
tos internos de un Estado soberano vy
sin tomar en consideracion los grandes
esfuerzos que el pueblo cubano reali-
7a en esta gigantesca obra.

En realidad, detras de las preocu-
paciones de estos sefiores no estd la
CEN de Juragua, sino el desarrollo im-
petuoso alcanzado por la revolucion en
una rama de vanguardia como es el uso
pacifico de la energia nuclear, y su
frustracion por no poder imponer des-
de fuera los dictados del imperio. Cuba
es un pais libre y soberano, y su pue-
blo decide su porvenir, resuelve sus
problemas segiin su propia experien-

cia. La energética atomica no es una.

excepcion.

LA CENTRAL ELECTRONU-
CLEAR CUBANA

La CEN de Juragua, gue se cons-
truye con la asistencia técnica de la
Unién Soviética en la provincia de
Cienfuegos, contard en su primera
etapa con dos reactores del tipo
VVER-440. El proyecto de la CEN es
de ejecucion antisismica vy sus reacto-
res generaran en las condiciones espe-
cificas cubanas alrededor de 417 MW
eléctricos cada uno. En la segunda eta-
pa se edificaran dos reactores mas, por
lo que la CEN tendrd una capacidad
eléctrica total de unos 1600 MW cuan-
do esté terminada. A diferencia de los
reactores del tipo RBMK, como el ac-
cidentado en la CEN de Chernobil
donde el moderador es el grafito y el
combustible se encuentra insertado en
canales tecnol6aicos que son refrigera-
dos por agua en ebullicion, en los reac-
tores del tipo VVER la zona activa se
encuentra ubicada en una vasija de ace-
ro, por lo que alin son mas compactos,
empleandose como agente moderador
de los neutrones el agua ligera que a
elevadas presiones sirve también para
el enfriamiento de los elementos com-
bustibles contenidos en el nicleo del
reactor.

La zona activa de los reactores
VVER esta compuesta de los conjun-
tos con elementos combustibles y de
canales para los 6rganos de regulacion
y control de la fision. El combustible
nuclear se encuentra en forma de ta-
bletas de dioxido de uranio encerra-
das en vainas herméticas cilindricas de
una aleacion de circonio.

Para la transferencia de calor des-
de la zona activa se emplea un esgue-
ma de dos circuitos en los reactores
VVER. El agua que circula por el pri-

mer circuito del reactor VVER—440,
como los que seran instalados en Jura-
gua, se encuentra a una presion de
aproximadamente 12,3 MPa, lo cual
impide su ebullicion. Con ayuda de las
bombas principales de circulacion,
agua circula a través de la zona activa,
se calienta como resultado de la libera-
cion de calor en los elementos combus-
tibles y se dirige a los generadores de
vapor, donde calienta el agua del se-
gundo circuito hasta la ebullicién. Se-
guidamente, las bombas principales de
circulacion le retornan al reactor.

El vapor que se forma en el gene-
rador de vapor se dirige al turbogenera-
dor, donde después de realizar su tra-
bajo se condensa y mediante las bom-
bas del sequndo circuito se devuelve al
generador de vapor.

En la CEN de Juragua ha sido con-,
siderada como ‘‘averia maxima de pro-
vecto” la fractura transversal instanta-
nea de la tuberia del circuito primario
con un diametro de 500 mm, acompa-
fiada de la fuga del agua para el enfria-
miento del reactor. Esta situacion re-
presentaria la averia de mayor peligro
en la instalacion con posibilidad de es-
cape incontrolado de productos radiac-
tivos de fision de la zona activa del
reactor acompafiado de la liberacion
espontanea de una gran cantidad de
energia térmica y la consecuente eleva-
cion brusca de la presion en el local de
la instalacion del reactor.

Por lo anterior, el proyecto de la
CEN cubana concibe un sistema de
proteccion del reactor, asi como un
sistema para la localizacion de los pro-
ductos radiactivos.

En calidad de sistema de protec-
cion, la CEN cuenta con un sistema de
extraccion de energia de la zona activa
del reactor. Dicho sistema esta conce-
bido para evitar, en cualguier situacion
accidental con pérdida de refrigerante,
la fusion del nucleo del reactor, asi co-
mo para extraer el calor remanente de
la zona activa después de ocurrida una
averia en este.

Por su parte, el sistema para la lo-
calizacion de los productos radiactivos
estd dirigido a limitar el escape de ra-
diactividad en el medio ambiente, de
producirse en la.instalacion averias con
pérdidas de refrigerantes.

El principio basico sobre el cual se
fundamenta la seguridad de la CEN en
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Cuba es la garantia de la proteccion
adecuada del personal ocupacional-
mente expuesto, de la poblacion vy del
medio ambiente. La contaminacion ra-
diactiva se mantendra en niveles infe-
riores a los maximos permisibles, segiin
las normas, durante el funcionamiento
normal de la CEN, asi como durante
averias en la instalacion, aun en el caso
de que estas Ultimas coincidan con fe-
nomenos extremadamente peligrosos
de caracter natural o de otra indole.

Por todo lo anterior, la seguridad
nuclear y la proteccion radiolbgica
en las instalaciones ceon reactores
VVER—44C de la CEN de Juragua es-
tdn garantizadas mediante medidas
muy estrictas gue abarcan los proyec-

tos, la construccion civil, el montaje de
los equipos vy las futuras puestas en
marcha y explotacion de dichos blo-
gues energéticos nucleares, asi como el
correspondiente control de la calidad

de los diferentes equipos e instalacio-

nes de manera que el enfriamiento de
la zona activa y su hermeticidad que-
den asegurados en cualquier circuns-
tancia, incluidos riesgos tan improba-
bles como el impactc ocasional de una
aeronave contra las edificaciones de la
planta, un terremoto o un maremoto.
Una caracteristica importante pa-
ra la seguridad nuclear de la CEN cuba-
na es el sistema de multiples barreras
o sistema de contencion —como se le
conoce comunmente— con que ella
contard, y cuyo objetivo consiste en li-

mitar el escape de productos radiacti-
vos a la atmosfera a causa del quemado
del combustible nuclear. La primera
barrera comprende al propio combusti-
ble nuclear y las vainas herméticas gue
lo contienen; como segunda barrera se
entiende el propio circuito primario
para la circulacion del refrigerante del
reactor, gue actua evitando el escape
de radiactividad a los |locales de trabajo
de la CEN. Por (ltimo, esta poseera
para cada reactor un recinto de con-
tencién que incluird todos los compo-
nentes y sistemas del primer circuito, y
su objetivo fundamental consistirda en
limitar el escape de sustancias radiacti-
vas al medio ambiente, aun en el caso
remoto de que ocurra el mayor acci-
dente previsible en dicha instalacion.

Fig. 2. Esquema de los principales circuitos tecnolbgicos de la CEN con reactor VVER.
1. reactor; 2, generador de vapor; 3. turbogenerador; 4. eyector; 5. condensador; 6. purificador especial
del segundo circuito; 7. deaereador; 8. bomba de alimentacibn; 9. purificador by-pass; 10. bomba princi-

pal de circulacion.

A MODO DE CONCLUSION

Como en toda nueva tecnologia,
los ultimos conocimientos v experien-
cias s& incorporan a la energia nuclear
en forma de nuevas exigencias a las ac-
tuales instalaciones en cuanto a pro-
yectos, construccion y funcionamien-
to.

En ninguna otra esfera de la téc-
nica la garantia de la sequridad se in-

vestiga de forma tan detallada, con tal
grado de profundidad vy criterios tan
conservadores. No obstante, la opera-
cion de reactores también presupone,
como en la utilizacion de otras moder-
nas tecnologias, la aceptacion de un
determinado riesgo para el hombre vy
para el medio ambiente, el cual, ha-
blando en sentido general, debe ser
menor o comparado al ya aceptado
por la humanidad. El progreso v desa-

rrollo proporcionan beneficios a la ci-
vilizacion, pero también introducen
determinados niveles de riesgo.

El accidente de la CEN de Cherno-
bil ha sido uno de los mas graves repor-
tados en la historia de la energética nu-
clear. Sus consecuencias, aunque la-
mentables y alin por precisar en mayor
detalle, no pueden poner en tela de
juicio los enormes beneficios que apor-
ta la energética nuclear, como preten-
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den sus detractores con la vision apo-
caliptica que han dado sobre el inci-
dente.

las CEN.
Cabe asequrar
El aval de la industria nuclear si-
gue siendo envidiable si se compara
con otras tecnologias, v 1o ocurrido en
Chernobil debe ser una gran experien-

cia a favor del perfeccionamiento de

(ue, pese a las im-
putaciones de los adve
pacifico del atomo, la energetica nu
clear desempeiia hoy un papel indiscu
tible en la solucién de los problemas

energeticos de la humanidad, con un
historial jamas logrado por ninguna
otra industria desde el punto de vista
de la seguridad, condiciones laborales,
confiabilidad v proteccion del medio.
La energética nuclear seguird desarro-
llandose en beneficio del progreso v de
la humanidad.
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