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Tabla 1
Especializacion por pafses del CAME v Yugoslavia en el suministro de componentas para
1trales electronucleares con reactores VVER—440

Pais

Bulgaria Equipamiento de proteccion ondensadores, equipos de
transporte tecnologico, bombas especiales y accesorios.

Checoslovaguia Vasijas del reactor, generadores de vapor, compensadores de vo-
lumen, tuberias de gran didgmetro, bombas especiales v sistemas
auxiliares del primer circuito, equipos para el segundo circhito, in:
chiidos los turbogeneradores. 2

Hungria Maaquinas para recargar el combustible nuclear, equipamiento pa-
ra el tratamiento del agua, maguinas especiales para la reparacion
de equipos del circuito primario, programa para atitomatizar los
mandos del sistema de tratamiento del agua v maquinas de recar-
gas.

Polonia Compensadares de volumen, generadores de vapor, separadores—

recalentadares de vapor, termopermutadores, generadores eléctri-

cos diesel de reserva, medios internos de investigacién y control
del reactor,

ROA Griias de puente, equipos tecnoldgicos de transporte, accesorios
especiales

Rumania Bormbas de circulacion primaria, tangues de refrigeracion hidrau-
lica de emergencia para la zona activa, grias de puente con capa-
cidad de carga de 320 t

Yugosiavia Equipos para reactores del tips RBME=1000, grias polares, se-
paradores de vapor, colectores, equipamiento para circulacion for-
rada.
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Por primera Vez de Fisica por la construccion de descubrir nuevos materiales, asi
se han podfdo fotograﬁar un microscopio de efecto tinel como profundizar en el conoci-
que muestra como los 4tomos se  miento de sus propiedades.

los dtomos unen para formar las moléculas.

con sus enlaces Con este instrumento se lo- Expanmén

graron, hace cinco afios, las prime-  de |a energética nuclear
ras imégenes de dtomos ordenados  durante 1986

Fisicos del laboratorio de ©N!asuperficie de un material.

investigacion de la |BM en Zurich, El estudio de la estructura Seglin un informe del Orga-
Suiza, obtuvieron el Premio Nobel interna de la sustancia permitird  nismo Internacional de Energia

Atémica, en 1986 el nimero de
unidades electronucleares aumen-
t6 en 21, con lo que se elevaron a
394 los reactores de potencia que
operan en 26 pafses del mundo.
La capacidad eléctrica instalada
alcanzd los 270 232 MWe, 20 938
MWe més que en 1985.

Once nuevas unidades fueron*
inauguradas en Europa, de las que
seis se encuentran en Francia, dos



en la RFA, dos en Checoslovaquia
y una en Hungria, Las restantes
estdn ubicadas en Estados Unidos,
Canada, Japon y Corea del Sur.
El Gnico reactor desactivado fue
el averiado en la CEN de Cher-
nobil.

Hungriaconstruira nuevas
unidades con reactores
VVER—1000en la CEN
de Paks

Las autoridades hiingaras han
decidido que las unidades 5 y 6
de Ia central electronuclear (CEN)
de Paks empleen reactores
VVER-1000, y no VVER—440
como se habia anunciado ante-
riormente. Esta decisién fue argu-
mentada por el ejecutivo de la
planta nuclear, Jozsef Szabo,
quien citd razones econdmicas
mas favorables para los reactores
VVER-1000.

Hungria posee las condicio-
nes infraestructurales requeridas
para la instalacién de reactores de
1000 MWe. Sus redes eléctricas
cumplen con los requisitos nece-
sarios de capacidad y estabilidad.
Ademds, este pais participa, junto
a otras naciones miembros del
CAME, en el Convenio General de
Colaboracién para el Desarrollo
Perspectivo de los Sistemas Ener-
géticos Unificados, lo que le per-
mitird importar o exportar energia
eléctrica seglin el desarrollo de la
demanda y el consumo.

Un acuerdo intergubernamen-
tal entre Hungria y la Unién So-
viética firmado en Mosci el 18 de
agosto de 1986 por Konstantin
Katushev, presidente del Comité
Estatal para las Relaciones Econd-
micas Exteriores de la URSS, y
Laszlo Kapolyi, Ministro de In-
dustria de Hungria, considera
la construccibn de los dos
VVER—-1000. El disefio de las
unidades serd realizado por la
empresa Teploenergo—projekt de
Kiev, y debe ser terminado en
1987. La preparacion del empla-
zamiento comenzo a principios de
este afio y la construccion del edi-
ficio principal del reactor se ini-
ciara en 1989. La entrega del
equipamiento de las dos unidades
esta prevista entre 1991 y 1995.

Szabo sefiald que instru-
mentos disefiados y producidos

por el Instituto Central de Investi-
gaciones Fisicas de la Academia
de Ciencias de Hungria (KFKI) se
han utilizado en la unidad 3 de la
CEN de Paks, la cual entré en fun-
cionamiento en 1986. Estos po-
dran también ser usados por la
unidad 4 cuyo reactor debe alcan-
zar la criticidad a finales de 1987.

La URSS no construira
nuevas centrales -

electronucleares

con tecnologfa RBMK

La afirmacién anterior fue
realizada en Mosct por el Secreta-
rio de Energia de Gran Bretaria,
Peter Walker, después de una
visita a la central electronuclear
de Chernobil.

.La Unibn Soviética se pro-
pone terminar las plantas nuclea-
res con tecnologia RBMK actual-
mente en construccién, incluidas
las unidades 5 y 6 de Chernobil, y
continuar el desarrollo de la ener-
gética nuclear a partir de los reac-
tores de agua ligera a presién, tec-
nologia a la cual pertenece el tipo
de reactor soviético VVER.

Walker, acompafiado en su
visita a Chernobil por el Minis-
tro de Energia Atdmica de la
URSS, Nikolai Lukonin, se mos-
tré impresionado por las medidas
que han sido tomadas para per-
feccionar la seguridad de las
plantas nucleares. Estas incluyen
el entrenamiento de todo el per-
sonal de la central, la instalacion
de sistemas de control automético
y nuevas regulaciones gue exigen
la presencia de inspectores duran-
te el periodo de arranque y para-
da del reactor.

Los soviéticos dijeron a Wal-
ker que las modificaciones realiza-
das a las centrales nucleares con
RBMK pueden incrementar apro-
ximadamente en un 12% los cos-
tos de la producciéon de electri-
cidad.

Japon desarrolla
el primer ABWR

La Compaiiia de Energia
Eléctrica de Tokio (TEPCO) ha
decidido construir el primer reac-
tor avanzado de agua en ebulli-
cion (ABWR), disefiado mediante
un esfuerzo conjunto de TEPCO,

Hitachi, Toshiba y la empresa
norteamericana General Electric.

El reactor sera ubicado en el
emplazamiento de la central elec-
tronuclear de Kashiwazaki Ka-
riwa. Esta central posee actual-
mente un reactor en operacién,
dos en construccién v dos plani-
ficados, todos con tecnologia
BWR.

La construccion de la pri-
mera unidad con ABWR se ini-
ciard en 1989 y su operacién co-
mercial estd prevista para 1996.
También <e¢ ha uglanificado otra
unidad con igual tecnologia que
debe entrar en funcionamiento en
1998.

La CEN de Laguna Verde
y el futuro

de la nucleoenergética

en México

La central electronuclear me-
xicana de Laguna Verde, situada
junto a las costas del Mar Caribe
en el estado de Veracruz, es carac-
terizada como uno de los proyec-
tos tecnolbgicos mas controver-
tidos del tercer mundo debido,
entre otras razones, al atraso de
1. afios en el programa de cons-
truccién vy al incremento no con-
trolado de los costos.

La planta nuclear de Laguna
Verde consta de dos unidades con
reactores de agua ligera en ebulli-
cién (BWR), con una capacidad
neta de 654 MWe cada uno. El
equipamiento de esta central fue
suministrado por la General Elec-
tric. Su construccién se inicié en
1971, y se programo la entrada en
funcionamiento de la primera
unidad para 1976, pero diversas
dificultades han motivado los
continuos retrasos de su puesta en
marcha.

La postura oficial, confirma-
da por diversos funcionarios, plan-
tea que la primera central electro-

nuclear de México entrard en ope-

racibn una vez concluidas todas
las pruebas preoperacionales que
garanticen el maximo de seguri-
dad.. Dichas pruebas se han pla-
nificado para mayo de este afio,
cuando el reactor de la primera
unidad sea cargado con combus-
tible enriquecido. La Comision
Nacional de Seguridad y Salva-
guardas debe dar su aprobacion
al respecto.
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Ademds, se ha solicitado !a
ayuda de expertos tanto da
OIEA como de algunos paises que
cuentan con reactores similares al
de Laguna Verde para .reaiizar
evaluaciones de seguridad.

Arzlistas han especulado que
el presidente Miguel de la Madrid
puede posponer la puesta en ope-
raeion de la central nuclear y legar
a su sucesor tal decisién.

Diversos sectores mexicanos,
entre los cuales se mencionan a
ecologistas, politicos de izquierds
ganaderos veracruzanos y catéli-
cos, se cuestionan la competenciz
tecnolbgica de la compafiia nor-
teamericana encargada del disefio
y construccidon del reactor, el lu-
gar de emplazamiento vy la capa-
cidad técnica mexicana para el
mantenimiento de la central elec-
tronuclear.

Estados Unidos
construira el mayor
acelerador de particulas
del mundo

El mayor ciclotrén del mun-
do, el Superconducting Super
Collider (SSC), sera construido en
Estados Unidos a un costo de
6 000 millones de dblares aproxi-
madamente.

Este acelerador tendré 83 km
de circunferencia, 30 km de dia-
metro y unos 10 000 magnetos,
que podrén impulsar las particulas
a una velocidad cercana a la de la
luz,

Los cientificos plantean que
el SSC permitird encontrar la uni-
ficacion de las cuatro fuerzas pri-
marias de la naturaleza: fuertes,
débiles, electromagnéticas y gra-
vitacionales. Segin teorias actua-
les, estas fuerzas eran indistintas
en el momento de la “gran explo-
sion” que dio origen al universo,

Detractores del proyecto
consideran que la construccién
del acelerador absorbera grandes
sumas de dinero destinadas a los
demés campos de investigacion.

Complejo radioisotopico
argentino

Argentina inicié la construc-
cién de un complejo para la pro-
duccidn de radioisptopos cerca de
la central electronuclear de Em-
balse, en la provincia de Cérdoba.
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El complejo, de disefio ar-
gentino, incluird un reactor de
22 MW para la produccion de is6-
topos, el cual se denominard
RA—9; celdas calientes para la ex-
traccion de cobalto—60 contenido
en las barras de control agotadas
del reactor, con - tecnologia
CANDU de la CEN de Embalse;
y una planta donde se efectuard
la preparacién de las capsulas de
cobalto—60, que garantizan los
requerimientos de la seguridad
radiolbgica durante las operacio-
nes de transporte,

La producciébn de isbtopos
en el RA—9 y el CANDU permiti-

ré exportar 3,1 x 108 Ci/afio de
cobalto—60, incluido 60 000—
100 000 Ci de cobalto—60 de alta
actividad, para su utilizacién en la
medicina. Cuando en 1989 entre
en operacién el complejo, Argen-
tina se convertird en el mayor ex-
portador de cobalto—60 después
de Canadé y Framcia.

Acelerador de partfculas
con fines terapéuticos

Un acelerador de particulas
para el tratamiento del cancer estd
siendo estudiado por CERN (Euro-

pean Laboratory for Particle
Physics).

El proyecto, denominado
Acelerador Europeo Médico de
lones Ligeros —conocido también
por las siglas EULIMA—, pretende
obtener la combinacién de dos
aceleradores: un ciclotrén inyec-
tor, gque ya ha sido construido,
disefiado para usarlo en terapia
neutrénica empleando protones
con un méaximo de energia de
65 MeV, el cual podrd ser abas-
tecido a través de una fuente
neutrbnica externa capaz de pro-
ducir iones ligeros desprovistos de
electrones; y un acelerador gue

toma las particulas del inyector
acelerdndolas hasta la energia ne-
cesaria para la radioterapia. Las
particulas cargadas tienen venta-
jas sobre los neutrones en el tra-
tamiento terapéutico de tumores,
informé CERN, porque los picos
de Bragg posibilitan la concentra-
cion de dosis en el tumor y los
efectos bioldgicos de estas parti-
culas son mds efectivos que los de
la radiacién neutrénica.

O

LABORATORIO
DE TECNICAS DE IRRADIACION

ALGUNOS SERVICIOS

| El laboratorio ofrece servicios de irradiacion gamma a
diferentes entidades del pais con intereses muy disimiles,
conforme a los niveles y condiciones que se soliciten y
acuerden.

Asesora en la determinacion de las condiciones de irra-
diacion, en dependencia del tipo de trabajo que se pretende
efectuar.

Realiza estudios en el empleo de la irradiacion y en la asimi-
lacion de las técnicas correspondientes.

* ESTERILIZACION DE MATERIALES.

* CONSERVACION DE ALIMENTOS.

* CONSERVACION DE OBRAS DE ARTE,
OBJETOS MUSEABLES Y DOCUMENTOS.

Laboratorio de Técnicas de Irradiacion
Centro de Sanidad Agropecuaria
Carretera de Jamaica
vy Autopista Nacional
San José de Las Lajas
La Habana
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